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Calidad de un aparato de medida:

La sensibilidad, la exactitud y la tolerancia, conceptos definidos anteriormente, constituyen los criterios para determinar la calidad de un aparato de medida.

Según la IEC, se distinguen 7 clases de precisión de aparatos de medida: 0,5; 0,2; 0,5; 1; 1,5; 2,5; y 5.

La clase se aplica para:

Errores de indicación.

Errores dentro de los márgenes de influencia.

Influencia dentro de la posición.

Influencia de la temperatura.

Influencia de la tensión.

Influencia del calentamiento.

Influencia de la frecuencia.

Influencia de campos extraños.

Los aparatos de medida según su clase tienen las siguientes aplicaciones:

Aparatos de medida de precisión: Clases 0,1; 0,2 y 0,5.

Aparatos de medida industriales: Clases 1; 1,5; 2,5 y 5.

Los amperímetros y voltímetros de las clases 1 a 5 han de admitir permanentemente una carga de 1,2 veces mayor que el valor final del campo de medida: los vatímetros y fasímetros han de admitir, además, 1,2 veces el valor de la tensión y de la corriente nominal. Estos aparatos además soportan sobrecargas de punta 10 veces mayores que la corriente nominal y 2 veces mayores que la tensión nominales sin sufrir desperfectos.

El número de clase expresa el mayor error porcentual permitido referido al valor final de escala para temperatura nominal, posición nominal y corriente alterna de frecuencia nominal; y con una deformación de la curva de forma sinusoidal no mayor del 5% del valor de cresta (se exceptúan los aparatos con rectificadores).

En los aparatos sin punto cero mecánico y en los de escala muy distinta a la escala uniforme, el número de clase expresa el error en tanto por ciento de la longitud de la escala.

Deben evitarse aparatos de medida cuyo valor final de escala sea bastante mayor que la magnitud a medir. De ser posible, el campo de medida debe elegirse de forma que el posible valor a medir pueda leerse en el tercio superior de la escala.

Precisión de los aparatos de medida:

La precisión de un aparato de medida está íntimamente relacionada con la calidad aunque no han de coincidir necesariamente. En la práctica, las medidas se clasifican en la siguiente forma:

Medidas de precisión mediocre: Error relativo del10% o superiro.

Medidas de precisión normal: Error relativo del 5 al 10%.

Medidas de precisión media: Error relativo del 1 al 5%.

Medidas de alta precisión: Error relativo del 0,1 al 1%.

Medidas de muy alta precisión: Error relativo inferior al 0,1%.

Cuando el sentido de circulación de la corriente influye en el funcionamiento de un aparato de medida, los bornes se marcan con signos (+/-), con números y / o letras según corresponda.

El usuario de un aparato de medida necesita conocer las características constructivas del instrumento, por lo cual se indican en el frente del mismo y según normas internacionales inscripciones en sus cuadrantes. Se clasifican como:

Símbolos de información general.

Símbolos de utilización.

Clasificación de los aparatos de medida:

Los aparatos utilizados en las medidas eléctricas son de muy variadas características y para su clasificación general pueden seguirse varios criterios:

- Por la clase de corriente a medir:

Aparatos solamente utilizables para corriente continua.

Aparatos utilizables para corriente continua y corriente alterna.

Aparatos solamente utilizables para corriente alterna.

- Por la magnitud eléctrica a medir:

Tensión eléctrica, intensidad de corriente, resistencia, potencias, energía, frecuencia, desfase, etc.

•  Por las características constructivas (según su envolvente):

Aparatos para montaje fijo.

Aparatos portátiles.

•  Por el principio de funcionamiento:

Sistemas de medida basados en la acción mutua de un imán permanente y una bobina móvil.

Sistemas de medida basados en la acción mutua de una bobina fija y un núcleo magnético móvil.

Sistemas de medida basados en la acción mutua de una bobina fija y una bobina móvil.

Sistemas de medida basados en los efectos de inducción.

Sistemas de medida basados en los efectos electrostáticos de cargas eléctricas en reposo.

Sistemas de medida basados en los efectos caloríficos de la corriente eléctrica.

Pese a las limitaciones que ante determinados alcances pudiesen presentar para medir determinadas magnitudes en forma directa, cabe la posibilidad de ampliar su campo de medida o disponer de varios de ellos en un aparato en particular. Para ello se dispone de un conjunto de elementos llamados convertidores que permiten resolver los citados problemas.

Los convertidores de medida más utilizados en la práctica son:

Resistencias en derivación (Shunts): Se emplean casi siempre en corriente continua (C.C.), pudiéndose emplear a veces en corriente alterna (C.A).

Resistencias en serie (Resistencias adicionales): Tienen el mismo uso que en el caso anterior.

Transformadores de medida: Se emplean solamente en C.A. y pueden ser de intensidad o de tensión.

Transductores de medida: Se emplean solamente en C.C.

Existe una gran variedad de formas constructivas y de prestaciones sobre los convertidores de medida según la necesidad de proyecto lo requiera.

Los procedimientos de medición denominados "métodos de cero" o también, "puentes de medida", son los de máxima precisión y por lo tanto, los más empleados en laboratorios de medida y cuando se requiere una elevada exactitud. Es un método de comparación con patrones regulares, conectados a un indicador de equilibrio, o indicador de cero.

En la actualidad los aparatos de medida digitales han ido empleándose con gran profusión en talleres, laboratorios, ensayos de campo, etc, por la serie de ventajas por sobre los instrumentos analógicos. Desde voltímetros, amperímetros, registradores, hasta instrumentos multiescala, y multirrango; todos poseen arquitectura digital con elevada exactitud y de fácil y rápida lectura.

El Megóhmetro (Megger)

Su nombre fue tomado del primer aparato de medida de este tipo fabricado en Inglaterra, cuando se trató de medir resistencias elevadas (por ej. de aislación). Se utiliza una fuente de C.C. debido a que las normas internacionales así lo establecen al medir resistencia de aislación. Son instrumentos digitales o de bobinas cruzadas de gran sensibilidad, cuyas indicaciones son independientes de la tensión de alimentación en un amplio margen (+/- 20%).

Los valores de tensiones de salida que pueden proporcionar los inversores multiplicadores, internos varían según las marcas y modelos de los fabricantes (desde los 250V hasta los de 5000V), partiendo de un simple pack de baterías que pueden sumar 12V.

La resistencia elevada de materiales aislantes (imperfectos) originan pequeñas corrientes de fuga entre conductores, y entre estos y tierra, provocando lo que en la suma conjunta se denomina corriente de defecto. Los megóhmetros permiten cuantificar estas corrientes de defecto obteniendo los valores de la resistencia elevada de aislamiento entre los diferentes componentes de una instalación o máquina sujeta a ensayo, detectando averías imperceptibles con otro tipo de instrumentos. Estos aparatos de medida son fundamentales en las etapas de mantenimiento preventivo y de detección de corrientes de fuga.

El Telurímetro

Los telurímetros (analógicos o digitales) son los aparatos para la medición de las resistencias de las tomas de tierra por indicación directa. El aparato se alimenta por medio de baterías (12V en su conjunto), entregando una tensión elevada en su salida en corriente alterna de 135 Hz +/- 5%.

Como el terreno constituye en cierto modo un conductor electrolítico y la corriente de tierra tiene un carácter iónico, como si de una instalación electrolítica se tratara, quiere decir que todas las medidas de resistencias de las tomas de tierras deben realizarse con corriente alterna.

Ya que si la fuente de alimentación es de corriente continua, se producirán fenómenos de polarización debido al transporte de iones a través del terreno que falsearían la medición. Además se deben elegir C.A. de baja frecuencia para que las influencias de corrientes capacitivas queden muy reducidas. Finalmente la frecuencia de la medición debe ser distinta a las habituales en las redes de distribución (50Hz, 60Hz) y de sus correspondientes armónicos para que no se presenten interferencias en las corrientes errantes en dichas redes.

Según las disponibilidades de los diferentes fabricantes los Telurímetros pueden tener 3 o 4 bornes (estos últimos dos puenteables) en su salida para permitir con el mismo aparato de medida mensurar la resistencia de la toma de tierra ( 3 o 2 bornes utilizables según el método empleado en la medición), o la resistividad del terreno (utilizando los 4 bornes).

